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ارڈ و هي واخ من وا کب 
تشعة تدوز حول ال لشمس. 

و هي المَکانٌ الوحیڈ في الکون 
الذي نترف کے الان آله مرج 


0-٦ 


کے E‏ 2 م 
أَرَضیّه تَعْرّف بالجبال الثلث 


الباقي» و تحیط بها طَبَفَةٌ من 
الهّواء تغرف بالغلاف الجَرّيّ . 


مه و و سس 3 53 ۰ 
الترّكيبٌ الذاخليُ للأزض 
لف الأزض من الخارج غلاف صخري رَقيق يُعرَفُ بالقشرة. و ليها إلى الداخل 
ہوم یہو سی ہت وین اون 


جُزئيًا وتلي الوشاع إلى الال الب الخارجيء وخر گرد س 
مَعْدنِ سائل . أما اللْتُ الداخليٌ» و الذي يُمَكْلُ قَلْبَ الأزض, فهو 
عِبارَةٌ عن كرَة صُلْبَةِ من الخدید . 


الصَهَارَةٌ 
تعمل که اراز في الوشاح 2000 "م و کون السخور فيه مُنْصَهرَةٌ 
زاء و بطق عَلَيھا صهارڈء عیث نساب گالقار السَاخِنٍ حين يُصَبٌ 
َوْقَ طریقِ تخت الإلشاء . و تضعَط الصّهارَةٌ قو من الوشاح إلى أعلى 
أخيانًاء كما تفع عامط الطْعیفَة في الفشرة ؛ مرج إلى المح 
في صورة براکین. 


کر القفْرة الأو 
القازات ابر شُمکا. 


الألواخ البنائيّة 


مَعًا. في بَعْض الأماكن 
لزخ تخت الاخر و في 
آماکن أخرى یتباعد الحان 


هذا الشَّككلٌ عبارة َظم مشکفرم في امرخ 
الأَرْضيّة . وخ اسهم الصّفراءُ انجاة حَركة الألواج. 


الخُطوط البييضاء على هذه الكرَة : 
دو تطح ارس كما لو اة بنشانا es‏ 
کا حول تی سے 
القشْرَةٌ الأَرْضِيّةٌ يه إلى خرالي 15 فطع 
مُشَرْشْرَةَ الحاقّة, یلق على كل منها 
اسم لوح أو صَفِيحَة بدائيّة. و تَمَحَرّكُ هذه 
الواح باشتمراره و لکن ببطء. أخيانًا 3 
تلتحم الأأواح بَغضها تغض الوفت ثم 
هتر کل منها فَجْأَه مُسَبْبَا حدوت 
الژلازل . 


البراكينُ 


الب کات عبارَةٌ عن فشخة في القشرة الأَرْضيّة تتبنق عبرها الصهارة. و الکٹیژ من 
البراكين یکون في شکل جبالِ مَحُروطيّة الشّكل لها وَمَدَة في قمُتها ( الوَهْدَةُ 
عبر عن مُْحَفَضِ دائريٰ فحاط بحاقة مُْتَفعَة نشبيًا مؤجوو عادةٌ على قمة مخروط 
بُرُكائی ). 

و في القُوراتِ البُرْكائيّة العنيفة, یذ یف الب ان میات ضَحْمَةِ من الجمّم 


قدیفة حمم 


( الصَّهارَةِ المَقذوفة ) و الرّماد البُزكاني و التُراب في الهُواء. و مع توالي و ۱ 
الم تَعَجِمُع طَبَقاتٌ عَديدَةَ من الحمم و الرّماد و العُبار. > 


و لبراکین 

يَنْذْفُ ایکا الط بالجمم و الؤمادِ البزكانيٌ 

و راب على رات مُتلاحمّة. و علدّما لا یُنشط 
البركانُ لعدّة ستوات» يُطْلَنُ عَلَيه اشم بُركان 
مشکین أو نائم. و لكنٌ هذا کات قد بط 
رة ثانيَةٌ فى زفت ما فى المشتفبل. و عِتّدنا 
يَتَوَقف البؤكان عن الثوّران كليّة يُطلقٌ عليه اشم 
بُزكان خامد : و ق تربع البراكين» و تقذف 


بحمّم ساختَة لدرَجَة الاخمرار» وغازات في 
انفجارات مُلفْتَة للنُظرء بَيْنَما في كثير من 

رهي التراكين الأخرى بد لنم تشاب 

۱ 1 بلطف مِثْلَ السراب المُغْلَى . 


3 و 
الرلازل 
رال هو اهتزاژ أو ازتجاف الا ْض . و هو ینشاعن الحركة 

المُفاجئّة لشّخور القضرة الأزضبة » و الي خدت عنما قنرق حاقة 
لوح بنائي ( انظز الصّفْحَة 6 ۲ 
۹ سس رفا 
يطرق الأرحان أَحَدّهُما الاخر لبغض 
. الوقت قبل أن یزید الضّغْط پذزجة 
كبيرَة» و تَعصَدَعٌ الضخوژو اعد 


الذماؤ الاجم عن ایززا - 
- اه مان واج ۳ 


و الجسور. ے 
الكابلات الكهربائية. كما 


الموجات الزْلَزالِیْةُ 

يُسَمُى المَکاۂُ الذي تَتَصَدَّعٌ عِنْدَهُ 

السخور ببررة لا و تلقل الغؤجاٹ 
لاله في کل الأنّجاهات. و تهر لاض | 


٠‏ قليلاً في حالّة الّلازل البسيطة بیلما هت 


او الأزْض بغثف, و لِعدَّة دقائق» في حالة 


لژلازل الکبيرة. 


التسوتامي ( العاصفة البَخْرِيةٌ ا تزاليّة ) سب 
يحت القسونامي بِسَبَبٍ زلزالِ في طَبََّة 


5 قاع الي و تلا عن الاثرلاق المُفاجئ 
| سِلْسِلَةٌ من الأمواج الشريعة. و عِنڈما صل 


تلك ات ج إلى المياه السَاجِليّة» فَإِنّها 


و کحم تََجِمُغ ؛ لقصل إلى ارتفاعات 


كيّف تتکون الطخوز ٩‏ 
الُخوز هي المواد الضُلْبةُ الي کون القشرة 
الأَرْضِيّة و توجَدُ تخت التّْبَة و في أغماق 
المُحيطات. كما يُمْكنْكَ أن تراها في الُروفِ على 0 
امتداد شاطیء البخر دو سے سیت سر 
صلب من المعادن. 


نجل رم نریاب 
يُسَمَى راسِبّاء ثُمْ نحمل تلك الرّراسب 
إلى البْعَیراتِ و البحار. 


تسم الشْخور إلى لا اس 
اُولاھا ا 
و البازلت» و تنج من برد الصهارَة 
( انْظر الصّفْحَة 8 )ء و انها الضخوژ 
الرُسِوبيّةَ مغل الحَجَر رل و الجر 
الجيريٌ» و هي َوَن من ال 

و الطّین, بالاضافة إلى کشرات صَخْرفَّة 
خی أو بايا الکائنات الحَيّة . 


5 موي حك بل الزخام 


من الشبكون انرا السديدة و الصَّعْط 


تخت سَطح الأزْض. 


قل كير من ای 


سای سم 


الأنهاز 

الأَنْهارٌ عبر عن مَجارِ مائيّة طيعيّة حمل مياة 
الأمُطار أو اج المُدَابَ و الجَليدَ إلى مَصَبّاتها 

في الأراضي المُنْحَفطَ تعتخیغدر یرب رت سس 
یا سو سس سج 
الت 


5 


۱ 8 مرا في شلالات 
فیکترریا في جدوب 
إفريقيا. 

مساقط المياه - القّلالاتٌ 

تكو مساقط المیاه عندّما يسات تهر فرق 
جرفي أو حَيْتْ حَيْتُ تكونٌ الصُخور في طَبّقاتها سَهْلَةَ 
الْجوة. و شفط المياة وق حالة من ضخرشلب. 


ماهر شیر لس لدي 
لژوفت و صل به و نساب ال 


الخلجان النَھ+رِیْةٌ 
3 أ الخلیج لته عندّما يلقي تَھڑ 


و ی ا 


أو جَذُوَلِ الماءء ويَكونٌ شریغ الائسیاب. و تغمل میاه كُمَجْڑی واحد» و يکود مُنّسِعًا. و هناخ 2 
المياهُ العَذْبَةٌ من ار مع المياه المالحة من 


الکو لهذا القاع عبارةً عن صخر کا سد سے DE r‏ و 
ر البِخر؛ و تَرْتفعٌ و تنخفض مع عَملیّات المّد 


والجزر. 


في النهاية. يذل له إلى البخر عند مَصَبْهِ. 
و قد فرع إلى عَدَدِ من الفروع لبكرد دلعا. 


نکر الکهوف عنما تغمل المیاهُ 
الي نساب تخت الشطح على 
قفعیت الشخور. ما کزان 
نکن عند حط الشاطیء عِنْدَما 
تَصْطَدمُ الواح بالجروف الشَاطئيّة. 
و كرد کهوف الحَجَر الجيريٌ 
من سِلْسِلَةِ من الغُرَفِ الي صل 
ھا بِبِعْضٍ بأتاق و تَهُويَاتٍ. 

و قد کون تفشها ثخیرات, 


القوابط و الصٔواعِدُ 

عدبا E‏ نف الب 

في صُورَة نقاط فَِنّ الحَجَرَ الجيريّ المُذابَ 
فيه یل پیطم شدي ؛ یك وابط تشب 
جَبَلَ الجلید . ما الصَّواعَدٌ فانها تنمو من 
رة الکهّف عیث تساقط نقاط الماء. 

و أَحْيانًا ما صل الهوابط بالسواعد كود 
أَعْمِدَةً من السخور. 


عرض في منظفة مکولة من يَبْدو الحَجْژ الجيري كما لو کان صخرا صُلْبّاء إلا أنه َختوي على 
صُخرر الخجر الجيريّ. مَلایینِ الشّقوقٍ و التي یشم الماءُ خلالها. و لال سَنوات عَدِيدَةٍ 


کل عبر عن قطاع 


یت الماء الصّخورَ مُوَسّعًا اسوق و مکنا الكهوف في النّهايّة. 


ری ماي 
يَنْسِابُ تخت الشطح 
يَنْصَرِف الماء إلى السّطح. 
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الَمَجالد أو اللا جات 


وم ےر نك ببْطءٍ في انّجاه المْنْعَذر و نکر 
ن الج و ند بغاء الطبَقا ۹۷۳۳ و تب 
۱ 0 


و 


تھا اتجليد | 7 


تقوم | مد ان ر E‏ خور على امْتدادِمَسارھاء كما للم فو اک 
رکو اللي رھ و کت یو سر قطن 


الجبال الضخراوئة متم 


و القع الخضبة في الصّحخْراءء قله بر ؤجوذ أي آثرللحياة و یغنقد كفيز 
۱ من التاس أذ الصخراء عبارَةٌ عن مناطق شاسعَة من الزمالِ : و لکنْ الحقيقة أن حوالي 


حمس الصحاري الحارة في العالم فقط تكو رة . ويَكونٌ مُعظمها عبازة 
عضو فکن رة ر جررل دو حر جع غیز متصلد من الشات الصُخْرِي شور 
الشكل ) . كما أن القارة الفطَبِيَةَ الجنوبيّة ( الأنتازكتيكا ) هي عبارَۃً عن صخراء 
يتساقط علیها القليلٌ من الج باشتفرار 0 


تقوم المباة 
الجریان بنخت الضّخور 


المیاه 


تختوي المُجيطات على خوالي 97 96 من مياه الغالم. 
و يَحْمِلُ الهَواء بش المياه في هَيعَة شخب فیسفط 
على الأزض كَأمطار أو ثلوج. 

تُم تحمله الأنها ژالی المحیطات مو ۱ 

ثانية. . وهذا يَحدْتُ باشتفرارفي 
کل آنحاء العالم. و يُطْلَقُ عَلَيْ 
اس الدَّوْرّة المائيّة 


التّبَخِيرُ و التکنیف 
عندّما تسخن الکنش مياة ال 
و خیرات فَإنّها تبحر و تتحول إلى غار 
ري بلق یه بُخاز الما يرن مر 
و تَخمِل الرّياح . و کلما ضعد الواء لأغلى تیر 
بُخاژ المای و یبدا في کلف ( ری 
حَوْلَ خبیبات دقيقّة الحَجُم من الرّماد. و تَتَجَمْعٌ 
مَلايِينٌ من نقاط الماء معًا کون السّحاب . 


تتساقط قطرات 
5 الجلید آو الاء 
کٹخ آو مطر 


قد يتساب الماء عبر الشخور 
و یتساب هذا الاء الآرضي 
( الجوفیٰ )إلى الحیطات 


یعود معظم الماء التبخر 
من الحیطات مباشرة إلى 


E‏ دوَْةُ المائية 
ا سات ب 
كبُخار ماءٍ فَوْقَ سَطح الاَرْضٍ ٠‏ وعثتما 
یعصاعَد لأغلى فنهُیکلّف و یساقط کج 
او عطر. و تخمل الأنُهارٌ الماء على سَطلح 
وش م تعد به إلى الفحيطات بدا 


الدُوْرَةَ من جدید . 


تا و 


اڈ لهس و الشحه 


الطفش کَلمَة تُسْتَخْدَمْ في وف الذي يَحْدتُ في الهَواء من مطر أو تج حارٌ 

از بارد» ساکن أو به زماع . و تک خرازة الس قرا لفسا توف الخباطق 
کون أذقا من غیرها + عَيْتٌ يَتَصاعَدٌ الهواء الساخن لأَعْلىء تما یبط الهَواءُ 
السَاخنٌ للم و يحل مَحَلَّهُ و تنج الزياح. و عندما یحرّك الهوای فَإنَهُ حمل 
بُخارَ الماء من منطقّة لأخرى ( انز صَفْحَمَي 22 و 23 ). 


ا نظ 1 تفاعات ‏ 
ذيول آفراس (شحاب 
: رقیق مرتقع جدا) 
بر ۳ الرْعَتَ أو الوبز 
أو تکون مُشتویة. 


سماحیق ( الفرد 
سمحاق ) آي سحاب 
مرتفع 


رباب ( سحاب 
متوشط الارتفاع ) 


السُحُبٌ في صُورَة مُقَرَبَةَ 

کون لب من ملایین فطرات الماء الدّقيَة 

اوبات اجه . وعذما کف بُخاژ الما 

الم جود في لّوا کون قطرات من الماء 
ون بات اما ہشیت 


عفد حول لت اشرات إلى جليد 
في الهواء حتی تضْبع نَقیلةً جدّاه فد 
او تلج . 


یوم مُضَيّبٌ أوكثيرٌ الضتباب 
الصَّبِابُ الخقیف أو العُيومُ عبارَةٌ ۱ 

عن سَحاب علض ۔ ويَكونُ الجر 
مُلبَدًا بالغیوم عندّما يَبْردٌ الهَواء الطب أَنْناءً 
الیل ور ج2ی یک قطرات من الماء. كما 
کر الضبابٌ أَيُضَاء عندّما یف الهَواءُ 
البارِڈ إلى عالي الجبال . 


برد الا آثناء الیل بشزعة .و یتکثف بُخازالماء 
القریبْ منها موا ای و الذي يبلل کل شَيْءِ يما 
في ذلك بُیوث العنکبوت . 


دافىٌ لأغلى 
ما تَضْطَدِمٌ قَطَراتٌ 


ورك 


ِا يؤدي | 


الهُوریکانات ( الأعاصير 
أو القواصفٌ الاشتوا ائيّة نب( 


المُورِيكانٌ او الإغصاژ هو عاصِفَةٌ 
ا ا توائيّة. و یبدا 


حیئما یرنف هواء رَطْبٌ ساخيٌ قَوْقَ 
المحیطات ی في الدُوَرانِ في شُکل 


کٹ الشحب ثم تشفط ٍ 
اطا بعَرارَةٍ . ثم تب رياح قَوبَةٌ ول 
مركز هادئ يُدْعَى ( ی الإغصار ۲ 
و نما ر العامة الاستوائيةٌ قَؤْقَ 

» فَإِنُها تیب دَمارًا و اسعاء یسمل 


افتلاع ال شجار و تذمیر السَيّارات. 


00 


و و 

> ۶ » چھ 
المفصول و المناخات 
00-0 مناخات الأزض 
غير المُناخ وھ موی قود الشداغات الحارَة فرت خط 
من العالم تَبَعْا للاجزاء المُختَلفة الاشتوای» حَقِتُ تكونٌ الشفسٌ فرب إلى 
اا ليها اشم ہے ا ہے وخ کون 
الفُصول و توجد وم ےھ و 

2 یی ال سے بُرودّة . و تقح بين هاتین المنطقتین المَناطق 

من الطقس؛ و التي تشمٰل سُقوط المعقدكة» خی بکون نشل انز 
الأمطارء و الریاخء و دَرَجَة الحرازة دافقًاء و فضل السّتاء بارا. 
في مُختلف أنحاء العالم. و يُطْلَنُ على 
هذه الأنواع المُخْتَلقَة المُناخاتُ. 


مدار 
الأرض تدوز في مدار 

دور اش حول السشس في دَورَة تشتفرق 
خوالي 365 يَوْمًا. و يدور القَمَرُ حَوْلَ الاَرْضٍ 
في دَوْرَةِ تشتفرق حَوالَي 27 یوما يما تدوژ 
لش عَوْلَ تفسها كوْرَةٌ كاملةٌ کل 24 ساغة . 


۱ يسود في تماق القريبة 


وال العام. 56 الط في 


المناطق الصَحْراويّة. 


المّصُولٌ 

تدوز الأَرْضُ ول تسه رة عَنْ مخورها القائم بزاويّة . 
و عثدما یمیل نضفُھا الشَّمالِيٌ تخو الشُمس» کون فرب 

سس و كود قصل الصيف في هذا نف . . و في جز 
ار من العام؛ کون نشف الكرة الأ ضيّة الججنوبيٌ قرب 

للششس» :و کش هذا فص اليف باشمید لا و یکو 

الف الا رَد من الشَّمْسء و يَكونٌ فيه فضل الشتاء. 


استوائي 
صحراء 
مناطق معتدلة 


مناطق معتدلة باردة 


کا 
لا 
لا 
1 
E‏ 
ل 


ال" ۰ 4 e‏ الازہ س 
زايد َرَج خرازة الَوْضٍ 

بات ارف زا مُعَدَلُها خلال 
لقن الماضي. و لا يُوجَدُ أي ليل 
على تداقص هذه يا . كما تعرس 
الأَرْضُ لخطر شدید من بَذْءِ اتصهار 
الأغطية الجَليديّة و الذي يودي 

إلى ازتفاع مُسْتَوَى سطح البخر 

م6ق ترورہ تأشير ادذفینه الضوبّة ید 
في كل آنحاء العالمء ور شاخ الزُجاچیْةُ) 


تتعکس الحرارة إلى 
القضاء ا لخار چي 


الگرۃ ی يحوي الغلاف الجَوٌيٌ على غازات 


تمع مروت كل خرارَة الأْض .و تَعْمَل 
۱ پوس بر في ور 1 
۱ لمات عت تَخفظ سطع الأزض دافا کے 


ٹماذا يَحَدُت ذلك الا ٩‏ 

ریما يَرْجِعٌ تَشحينُ الأَرْضِ إلى أثير لد فیک 

( الصوبَة الرُجِاجِيّة ). وقذ أَدّتَ الأَنْشْطَةٌ 
سره إلى زياذة کبیزۃ في كمي غازات 
الدّفيئَة ( الصّوبَةٌ الرُجِاجِيَّةٌ ) ملي ثاني کسید 
الکزبون في الغلاف الجَوَّيٌ . و تطلق الع كبا 


و محطاث تاج الطاقة غازات من عوادم اختراقی 

البتّرولٍ أو المَحْم الحَجَرِيٌ ( الوقود الأَحَفُورِيَ ( . و هذه ضیف بَلايينَ لأَطئانٍ من اني أکسید 
الکزبون إلى الغلاف الجَوّيٌ . و تَمقصٌ التّباتاتٌ ثاني كسيد الکڙبون كجَرْءِ من دَورَة حياتها . 

و لکنْ القَضاءَ على الغاباتِ حول العالّم مَل من مساحة الثّباتاتٍ الي تَمْعَصُ هذه الغازات. 


إذا تسبّبَ دوبان الجلید في رفع مُسَْوَى سطح البخر: فقذ يودي ذلك إلى غرق کثیر من الحْدُنِ 
الشاحليّة . و لتفادي تلك الكارئةء يجب على الناس أن یلوا من كمي غازات الذّينَة في 
الهواء بحزق كَمْيَات أقل من الوَقود الأخفوري. 


8 |[ ال کیب الذاخليُ للأزض 
الصّهارَة 

کا ||| لأنوخ البنائيّة 

8 !إل البتراکین 


البْرْكان 
أَنُواعٌ التراكين 
لھا االا الژلازد 
رال 
الدَّمارٌ الاجم عن الزّلْزال 
المَرْجاتٌ الزُلْزاليّة 
الفسونامي : « العامِفَة البخريّةُ لول ) 
الگا ||| یت تتکزن امشخوره 
الُخرر 
نوا الخور 
0 || الاتهار 
الأنهار 
مساقط المياه-الشّلالات 
الخلجان التَهْرِيُة 
|ل] انکهوف 
القوابط و الصراعد 
كبو الخجر الجيرِيٌ 
||[ الْمَجائدُ أو الشلأجات 
المَجْلَدَة 
نهار الجلید 


| ]إلا الضحاري 


الفهرس 
|[ المیاه 


خی و الأكفيف 
الكُرْرَةٌ المائيّة 

۱ ۱ الطشّن و الشخب 
الطَفْس 


يَوْمٌ مُصَبْبٌ أو كثيرٌ الضّباب 


0 الب في صُورَة مُفَرَبَة 
للا || انتواصف 
البق 
المُرريكاناتٌ ( الأعاصيرٌ أو العواصف 
الاشتوائيّة ) 
# |||[ المُصول والمناخات 
الأَرْضُ تدوز في مدار 
مُناخاتٌ الأَرْض 
الفُصُول 
8 1۱ شخي لضي 
تأثیز الدّفيقة ( الصُوبَةُ الزُجاجِيّة ) 


لماذا يَحْدُثُ ذلك الآن ؟ 


يخكي لَك هذا الكتاب - بأشلوب علمي دقيق یز 
تكن الأزض. و ما عَلَيْھا من طراهر طبيعيّة کالجبال و الأنهار 
و الکهرف ر الأخاديد و البُحبْرات. . في تفسیر جيولوجي» 
بط یی حقبقة تكرّنها و علاقتها بالاخء و ما يَحْدْتُ 
من براکین و ژلازل . و یمسر حقيقة «النسونامي».. 


